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Streszczenie

Sektor mleczarski w Polsce rozwija si¢ bardzo preznie, popyt na mleko i jego pochodne stale ro$nie. Aby
sprosta¢ wymaganiom stawianym przez sektor rolno-zywnosciowy hodowcy musza zwigkszy¢ produkcje mleka,
ktora uzalezniona jest od dobrostanu bydta mlecznego [1]. Krowy sg zwierzetami statocieplnymi, ktore podczas
przemiany materii produkuja duze iloéci ciepta metabolicznego, ktorego nadmiar starajg si¢ odda¢ do otoczenia.
Od wielu lat wystepuja coraz wigksze anomalie temperaturowe na $wiecie, a takze w Polsce. W 2019 roku srednia
roczna temperatura byta wyzsza az 0 2,4°C od tzw. normy wieloletniej (dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej). Potrzebne sg systemy intensyfikujace wymiang ciepta miedzy krowa a otoczeniem, aby zachowac
rownowagg cieplng zwierzgceia, zapewniajac mu komfort cieplny.

Krowa moze oddawac ciepto na dwa sposoby: bezposredni (przewodzenie, konwekcja, radiacja) i posredni
(ewaporacja) co zostato przedstawione na Rys. 1a. W momencie, gdy gradient temperatury miedzy zwierzgciem a
otoczeniem jest maty, zaczyna wystepowac problem zwigzany z oddawaniem ciepta przez krowe do otoczenia.
Zwierze zaczyna przegrzewac si¢, wzrasta jego temp. wewngtrzna, CO powoduje tzw. stres cieplny. Poza
temperaturg otoczenia na wystepowanie stresu cieplnego u krowy ma réwniez wplyw wiele innych parametrow
takich jak: wilgotnos¢ wzgledna, predkos$¢ przeplywu powietrza Czy zanieczyszczenia chemiczne i
bakteriologiczne oraz nat¢Zenie promieniowania stonecznego [1]. Poszczegolne parametry warunkujace stres
cieplny u krowy zostang oméwione podczas prezentacji.

Obecnie hodowcy wykorzystuja kilka metod schtadzania krow. Podstawa jest zapewnienie cienia zwierzeciu
W postaci pasow zadrzewien lub wiat na pastwiskach. Chroni to przed bezposrednim dzialaniem promieniowania
stonecznego, jest to zarowno najlatwiejsza jak i najtansza z metod [1].

Najpopulamiejszym rozwigzaniem w Polsce sa wielkoprzepustowe wentylatory osiowe lub sufitowe [1].
Dostepne na rynku sg wentylatory osiowe o rdznych $rednicach (0,7-1,27 m) i wydajnosciach (do 40 tys.
m3 /godz.). Natomiast wentylatory sufitowe o $rednicach z zakresu od 4,5 do 7,3 m. Moga osiaga¢ znacznie
wiekszg wydajnoé¢ od wentylatoréw osiowych (ok. 300 tys. m3 /godz. ) [3]. Zwickszenie predkoéci przeptywu
powietrza w otoczeniu krowy pozwala na obnizenie tzw. temperatury odczuwalnej zwierzecia, Co sprzyja redukci
stresu cieplnego u krowy.

Aby usprawni¢ system wentylatorowy wprowadza si¢ dodatkowo zraszacze do obory [1]. Krople wody
zwilzajg siers¢ i skore krowy. Natomiast zamontowane i zintegrowane ze zraszaczami wentylatory wymuszajg
ruch powietrza, powodujac schtodzenie ewaporowane)j powierzchni. Zraszacze sg rozpylane w oborze pod niskim
cisnieniem (10—40 psi). Oprocz zraszaczy w oborach montowane s mgielnice z dyszami zamglawiajacymi, ktore
rozpylaja krople wody o $rednicy ponizej 10 um pod wysokim cisnieniem (>200 psi). Dochodzi do
bezposredniego kontaktu goracych czasteczek powietrza z kropelkami wody, nastepuje proces parowania, dzieki
wymianie ciepta miedzy czasteczkami powietrza a wody [1].
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Wymienione metody zapewniajg obnizenie temperatury otoczenia w oborze, reguluja jednoczesnie wilgotnos¢
powietrza, zas sam budynek chroni zwierze przed promieniowaniem stonecznym. Poniewaz krowa wigkszo$¢
czasu spedza lezac na legowisku (12-14h) pokrytym piaskiem lub $cidtkg zbyt czgste nawilzanie tych miejsc
sprzyjatoby rozwojowi wielu bakterii, ktore w konsekwencji moglyby spowodowaé dlugotrwate choroby
wymion [3]. Systemy nawilzajace nie dziatajg zatem w sposob ciagly, przez co zwierzg¢ nie ma zapewnionego
petnego komfortu cieplnego.

Najnowszym sposrod powyzej wymienionych Sposobéw chtodzenia bydia jest metoda oparta na
kondukcyjnym odbiorze ciepta od krowy [2]. Metoda ta jest aktualnie rozwijana w projekcie RadMAT: Radiacyjny
Materac Wodny, finansowanym przez Narodowg Agencje Wymiany Akademickiej w ramach programu Polskie
Powroty 2018 (strona internetowa projektu: www.radmat.eu). Projektowane legowisko jest w formie
przeptywowego gumowego materaca wodnego, do ktorego wttaczana jest woda lodowa. Rys. 1b. przedstawia
koncepcje tego rozwigzania. Migkko$¢ konstrukcji pozwala zniwelowacé u krow wystepowanie kulawizny, otar¢ i
réznego rodzaju zranien w okolicach racic. A co najwazniejsze metoda ta zapewnia ciggly komfort termalny
zwierzeeia oraz czystos¢ stanowiska, gdyz wypukty ksztatt materaca zapewnia rowniez sptyw uryny i mleka poza
jego powierzchnie, poprawiajac warunki higieniczne krowy.

Wszystkie powyzej opisane metody jak i inne zostang oméwione podczas prezentacji.
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Rys. 1. a) Sposoby wymiany ciepta pomigdzy krowg a otoczeniem wraz z podstawowymi systemami ich
chtodzenia, b) Innowacyjna metoda chtodzenia krowy na drodze przewodzenia (Zrodto:
https://www.youtube.com/watch?v=ro_bZSY-evw&ab_channel=MCNDrachten)
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